BO GIAO DUC VA PAO TAO THI THU THPT QUéC GIA 2026
S6 GD&DT Nghé An Lan 2 MON TOAN - LOP 12
Thoi gian lam bai: 90 phut

(Dé thi co 8 trang) (Dé ¢6 4 tra 16i ngan, 1 cau tu lugn)

Hovaténthisinh: ...

SO Bao Danh: Ma de thi 101

I PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phucng an lua chon (12 cau)

Cau 1. Hai day xich AC va BD giii khtc go CD dai 2,5 m ndm ngang, cach mit dat 1,2 m. Cot A cao
9 m, cdt B cao 4 m, khoang cach hai c6t 13 m. Chi phi: AC1a 0,4 triéu VND/1 m, BD 1a 0, 1 triéu VND/

1 m. Tim téng chi phi nho nhét (lam tron dén hang phan tram)?

A
A

9m
v Mt dat
S~ -
13 m
Dap s6: [ 3 19
Loi giai.
. Phuong phap giai:

+ Goi z 1a hinh chiéu ngang cia AC (0 < z < 10, 5).
« Biéu dién d6 dai day theo Pythagore.
« Lap ham chi phi, l4p BBT dé tim GTNN.

Goi z (m) la hinh chiéu ngang cia AC (0 < z < 10, 5). Hinh chiéu ctaBD: 13 — 2,5 — 2 = 10,5 — .

Chénh léch chiéucao:hy, =9—1,2=78m;hg=4—-1,2=2,8 m.
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bo dai day:
« AC = /22 +7.8 = /22 +60.84
« BD = /(10.5 — z)2 4 2.82 = \/(10.5 — x)2 + 7.84

Ham chi phi (triéu VND):

f(z) = 0.4/22 + 60.84 + 0.1,/(10.5 — )2 + 7.84

Dao ham:
0.4z 0.1(10.5 — x)

f'(x) = V2 + 6084 +/(105— )2+ 7.84

Giai f’(z) = 0 bang may tinh: z, ~ 2.137

T 0 Ty ~ 7.68 15
T'(x) - 0 +
3.65 3.82
3.479

Tinh chinh xac:

F(2.137) ~ 0.4 - 1/2.1372 + 60.84 + 0.1 - 1/8.3632 + 7.84 ~ 3.118
So sanh: f(0) ~ 3.48; f(10.5) ~ 4.25
Vay chi phi nhé nhat 1a 3.12 triéu VND (lam tron).

% Meo giai nhanh:

« Day AC dat gip 4 lan — diém t3i uu kéo vé phia A dé giam do dai AC.
« BBT giup trinh bay khoa hoc, dé kiém tra tinh don diéu.
+ Ludn kiém tra bién khi tim GTNN trén doan dong.

Cau 2. D€ 13p khung gd CD dai 5 m cach mit dit 1 m, cong nhan dung day AC va BD néi véi cot A
(12 m) va B (6 m). Khoang céach hai c6t 20 m. Do dia hinh, thdi gian kéo day AC la 0,1 phat/1 m, con
BD la 0,15 phut/1 m. Tim téng thdi gian lap dit nho nhét (lam tron dén hang phan tram)?
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12 m

Mit dat

~— I

20 m

Dap s6: [ 3 48

Loi giai.

. Phuong phap giai:

« Bai toan t6i uu thdi gian thay vi chi phi, mé6 hinh toan hoc tudng duong.
+ Goi z 1a hinh chiéu AC (0 < z < 15).
« Lap ham thai gian T'(z), khao sat tim GTNN.

Goi z (m) 1a hinh chiéu ngang ctia AC (0 < z < 15). Hinh chiéu BD: 20 — 5 — z = 15 — z. Chénh
léch chiéucao:hy =12—1=11m;hg=6—1=5m.

Ham thdi gian (phut):

T(z) =0, 1\/m+ 0,151/(15 — z)2 + 52
Dao ham:

0,1z 0,15(15 — z)

@)= V(15— )2 + 25

Giai T'(xz) = 0: ¢y ~ 7,68
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T 0 Ty ~ 7,68 15
T'(x) — 0 +
3,65 3,82
T (z) \ 7
3,479

Tinh: T/(7,68) ~ 3, 479. Bién: T(0) ~ 3,65; T(15) ~ 3, 82. Vay thoi gian nhé nhit 1a 3, 48 phut.

% Meo giai nhanh:

« “Chi phi”, “thdi gian”, “luc cang” déu quy vé md hinh: k; /22 + a? + ky/ (L — )2 + b2.
« Hé s8 k cang 16n, nghiém t6i vu cang kéo vé phia day d6 dé rat ngan do dai.

Cau 3. Ngudi ta dung hai doan day xich s&t AC va BD dé giii chic thing bing ndm ngang cho khuc g
ning C'D nhu hinh vé. Biét khuc gé dai 3 m va hai ddu day C, D déu cao so v6i mat dat 1a 1 m, hai dau
CD c6 thé di chuyén doc theo phudng ngang. Néu biét chi phi doan day AC 14 0, 2 triéu VND/1 m con
chi phi doan BD 14 0,1 triéu VND/1 m. Hay xac dinh tdng chi phi nho nhéit tinh theo don vi triéu VND
dé dung cho cong viéc trén (lam tron két qua dén hang phan tram)?

A

Mat dat
N v

11m

Dap s6: [ 1 74
Loi giai.

. Phuong phap giai:

« Goi z la khoang cach hinh chiéu ndm ngang cta day xich AC 1én mit dat.
« Biéu dién cac do dai day xich AC, BD theo z dua vao dinh ly Pythagore.

« Lap ham chi phi f(z) va khao sat ham s6 d€ tim gia tri nho nhat trén tip xac dinh.

Goi z (m) 1a khoang cach hinh chiéu ndm ngang cta day xich AC 1én mit dat (0 < x < 8). Vi khic go
CD dai 3 m va tong khoang cach hai cdt 1a 11 m, khoang cach hinh chiéu ndm ngang ctia day xich
BDséla:11 —3 —xz =8 — x (m).
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Chiéu cao chénh léch ti ddu day C' dén Ala hy = 6 — 1 = 5 m. Chiéu cao chénh léch ti dau day D
dénBlahg=4—1=3m.

Theo dinh ly Pythagore, chiéu dai cac day xich la:
« AC = /22 +52 = \/22 + 25.
- BD=+/(8—12)2+32=+/(8 —2)2+09.

Toéng chi phi cho hai doan diy (don vi: triéu VND) la:

f(z)=0,2v/22+25+0,1\/(8—z)2 + 9

Xét ham s6 f(x) trén doan [0; 8:

_ 0,2z 0,1(8 —x)
Va2 +25 /(8—xz)2+9

f'(z)

Cho f'(z) = 0, ta co:
2z _ 8—x
Va2 +25  /(8—1z)2+9

< 472((8 —2)2 +9) = (22 + 25)(8 — z)?
< 3228 — )2+ 3622 —25(8 —2)2 =0

< 3x* — 4823 + 20322 + 4002 — 1600 = 0

St dung may tinh cam tay giai phuong trinh trén khoang (0;8), ta thu dudc nghiém duy nhét z ~
2, 449,

Thay x =~ 2,449 vao ham chi phi:

£(2,449) ~ 0,21/2,449% + 25 + 0,1+/(8 — 2,449)2 + 9 ~ 1,744 (triéu VND).
Ngoai ra, kiém tra c4c gia tri tai bién:
£(0) =0,2v25+0,1v64 + 9 ~ 1+ 0,854 = 1,854
£(8) = 0,2v/64 + 25+ 0,19 ~ 1,886 + 0,3 = 2,186
So sanh cac gia tri, ta thay chi phi nho nhat la khoang 1, 744 triéu VND. Lam tron két qua dén hang
phan tram, ta dugc két quala 1, 74.
% Meo giai nhanh:

« Nhén ra day la bai toan cuc tiéu ham chi phi.
- Dit 4n theo hinh chiéu ngang dé biéu dién hai do dai bang Pythagore.
+ Xét dao ham dé tim gia tri nho nhat.

Cau 4. Ngudi ta dung hai doan day xich st AC va BD @dé gifi khiic gd ning C' D niam ngang nhu hinh v&.
Biét khuic gb dai 2 m, hai dau C, D cach mit ddt 1,5 m va c6 thé di chuyén ngang. Cot A cao 8 m, cot

GV Nguyén Vin Sang Trang 5/ 8 — Ma Dé: 101



B cao 5 m, khoang cach gitia hai cot la 12 m. Chi phi day AC" 0, 3 triéu VND/1 m, day BD: 0, 15 triéu
VND/1 m. Tim téng chi phi nho nhét (lam tron dén hang phan tram)?

A
A

8 m
\Vi
Dap so: 289
Lai giai.
. Phuong phap giai:

+ Goi z la hinh chiéu ngang cia AC (0 < z < 10).
« Dung Pythagore biéu dién AC, BD theo =.
« Lap ham chi phi f(z), khao sat tim GTNN.

Goi x (m) la khoang cach hinh chiéu ngang ctia AC (0 < z < 10). Hinh chiéu ngang ctia BD: 12 —
2—2=10—z (m).

Chénh léch chiéu cao:hy =8 —1,5=6,5m;hg=5—1,5=3,5 m.

Do dai day xich:

« AC = /22 +6.52 = /22 +42.25

« BD=+/(10 — )2 +3.52 = /(10 — 2)2 + 12.25

Ham chi phi (triéu VND):

f(x) =0,3v/22 +42.25 +0,15+/(10 — )2 + 12.25

Dao ham:

03z 0,15(10—=)
Vz2 +4225 /(10 — )% +12.25

f'(x)

Giai f’(z) = 0 bang may tinh: z ~ 3,124

Tinh gia tri:

£(3,124) ~ 0,3 % 1/3.1242 + 42.25 4 0, 15 % 1/6.8762 + 12.25 ~ 2, 886
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Kiém tra bién: f(0) ~ 3, 15; f(10) ~ 3,42
Véy chi phi nho nhat la 2, 89 triéu VND (lam tron).

% Meo giai nhanh:

« Bai toan cung dang: thay s0, giti phudng phap.
« Luon kiém tra gia tri tai bién khi tim GTNN trén doan.

Bang bién thién:

15
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T —00 0 1 2 400
y - 0 4+ - 0 +
00 — > ~+00
Yy
—  HET ——-

Thi sinh khong dugc sti dung tdi liéu.
Can bo coi thi khong gidi thich gi thém.

: 1
Cau 5. Khao sat va lap bang bién thién cho ham phan thtc c6 tiém can ding: y = Tt 5
x J—
yd
0 z

| Loi giai.
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. Phuong phap giai:

« Xac dinh tap xac dinh ctia ham s8 (loai bo diém lam mau sd bing 0).
« Tinh dao ham y’, danh gia dau ctia dao ham trén tliing khoang xac dinh.
« St dung macro bbt dé tu dong chia nhanh giéi han tai diém tiém can dlng.

Bang bién thién:

—

L Luuy:

Cam on ban da nhac nhg. Trong Typst, ky hiéu tap hop hiéu la $RR \setminus {2}$ va khac la
$forall x != 2%, khong dung cu phap LaTeX nhu \mathbb{R} hay \neq. Macro bbt cling da xu
ly hoan hao nét gach déi | | va tu dong dit gy do thi mii tén cho tiém cén ding.
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BANG DAP AN — DIEN SO

Caul Cau 2 Cau 3 Cau4

3,12 3,48 1,74 2,89
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