
BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
Sở GD&ĐT Nghệ An Lần 2

(Đề thi có 8 trang)

THI THỬ THPT QUỐC GIA 2026
MÔN TOÁN - LỚP 12
Thời gian làm bài: 90 phút

(Đề có 4 trả lời ngắn, 1 câu tự luận)

Họ và tên thí sinh:
Số Báo Danh: Mã đề thi 101

PHẦN I. Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn (12 câu)

Câu 1. Hai dây xích AC và BD giữ khúc gỗ CD dài 2, 5 m nằm ngang, cách mặt đất 1, 2 m. Cột 𝐴 cao 

9 m, cột 𝐵 cao 4 m, khoảng cách hai cột 13 m. Chi phí: AC là 0, 4 triệu VNĐ/1 m, BD là 0, 1 triệu VNĐ/

1 m. Tìm tổng chi phí nhỏ nhất (làm tròn đến hàng phần trăm)?

Mặt đất

𝐴

𝐵

𝐶 𝐷2, 5 m
1, 2 m

9 m

4 m

13 m

Đáp số: 3, 12

Lời giải.

💡 Phương pháp giải:

• Gọi 𝑥 là hình chiếu ngang của AC (0 ≤ 𝑥 ≤ 10, 5).

• Biểu diễn độ dài dây theo Pythagore.

• Lập hàm chi phí, lập BBT để tìm GTNN.

Gọi 𝑥 (m) là hình chiếu ngang của AC (0 ≤ 𝑥 ≤ 10, 5). Hình chiếu của BD: 13 − 2, 5 − 𝑥 = 10, 5 − 𝑥.

Chênh lệch chiều cao: ℎ𝐴 = 9 − 1, 2 = 7, 8 m; ℎ𝐵 = 4 − 1, 2 = 2, 8 m.
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Độ dài dây:

• AC = √𝑥2 + 7.82 = √𝑥2 + 60.84
• BD = √(10.5 − 𝑥)2 + 2.82 = √(10.5 − 𝑥)2 + 7.84

Hàm chi phí (triệu VNĐ):

𝑓(𝑥) = 0.4√𝑥2 + 60.84 + 0.1√(10.5 − 𝑥)2 + 7.84

Đạo hàm:

𝑓 ′(𝑥) = 0.4𝑥√
𝑥2 + 60.84

− 0.1(10.5 − 𝑥)
√(10.5 − 𝑥)2 + 7.84

Giải 𝑓 ′(𝑥) = 0 bằng máy tính: 𝑥0 ≈ 2.137

𝑥

𝑇 ′(𝑥)

𝑇 (𝑥)

0 𝑥0 ≈ 7.68 15

− 0 +

3.65

3.479

3.82

Tính chính xác:

𝑓(2.137) ≈ 0.4 ⋅ √2.1372 + 60.84 + 0.1 ⋅ √8.3632 + 7.84 ≈ 3.118

So sánh: 𝑓(0) ≈ 3.48; 𝑓(10.5) ≈ 4.25

Vậy chi phí nhỏ nhất là 3.12 triệu VNĐ (làm tròn).

🚀 Mẹo giải nhanh:

• Dây AC đắt gấp 4 lần → điểm tối ưu kéo về phía 𝐴 để giảm độ dài AC.

• BBT giúp trình bày khoa học, dễ kiểm tra tính đơn điệu.

• Luôn kiểm tra biên khi tìm GTNN trên đoạn đóng.

Câu 2. Để lắp khung gỗ CD dài 5 m cách mặt đất 1 m, công nhân dùng dây AC và BD nối với cột 𝐴 

(12 m) và 𝐵 (6 m). Khoảng cách hai cột 20 m. Do địa hình, thời gian kéo dây AC là 0, 1 phút/1 m, còn 

BD là 0, 15 phút/1 m. Tìm tổng thời gian lắp đặt nhỏ nhất (làm tròn đến hàng phần trăm)?
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Mặt đất

𝐴

𝐵

𝐶 𝐷5 m

1 m

12 m

6 m

20 m

Đáp số: 3, 48

Lời giải.

💡 Phương pháp giải:

• Bài toán tối ưu thời gian thay vì chi phí, mô hình toán học tương đương.

• Gọi 𝑥 là hình chiếu AC (0 ≤ 𝑥 ≤ 15).

• Lập hàm thời gian 𝑇 (𝑥), khảo sát tìm GTNN.

Gọi 𝑥 (m) là hình chiếu ngang của AC (0 ≤ 𝑥 ≤ 15). Hình chiếu BD: 20 − 5 − 𝑥 = 15 − 𝑥. Chênh 

lệch chiều cao: ℎ𝐴 = 12 − 1 = 11 m; ℎ𝐵 = 6 − 1 = 5 m.

Hàm thời gian (phút):

𝑇 (𝑥) = 0, 1√𝑥2 + 112 + 0, 15√(15 − 𝑥)2 + 52

Đạo hàm:

𝑇 ′(𝑥) = 0, 1𝑥√
𝑥2 + 121

− 0, 15(15 − 𝑥)
√(15 − 𝑥)2 + 25

Giải 𝑇 ′(𝑥) = 0: 𝑥0 ≈ 7, 68
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𝑥

𝑇 ′(𝑥)

𝑇 (𝑥)

0 𝑥0 ≈ 7, 68 15

− 0 +

3, 65

3, 479

3, 82

Tính: 𝑇 (7, 68) ≈ 3, 479. Biên: 𝑇 (0) ≈ 3, 65; 𝑇 (15) ≈ 3, 82. Vậy thời gian nhỏ nhất là 3, 48 phút.

🚀 Mẹo giải nhanh:

• “Chi phí”, “thời gian”, “lực căng” đều quy về mô hình: 𝑘1√𝑥2 + 𝑎2 + 𝑘2√(𝐿 − 𝑥)2 + 𝑏2.

• Hệ số 𝑘 càng lớn, nghiệm tối ưu càng kéo về phía dây đó để rút ngắn độ dài.

Câu 3. Người ta dùng hai đoạn dây xích sắt 𝐴𝐶 và 𝐵𝐷 để giữ chắc thăng bằng nằm ngang cho khúc gỗ 

nặng 𝐶𝐷 như hình vẽ. Biết khúc gỗ dài 3 m và hai đầu dây 𝐶, 𝐷 đều cao so với mặt đất là 1 m, hai đầu 

𝐶𝐷 có thể di chuyển dọc theo phương ngang. Nếu biết chi phí đoạn dây 𝐴𝐶 là 0, 2 triệu VNĐ/1 m còn 

chi phí đoạn 𝐵𝐷 là 0, 1 triệu VNĐ/1 m. Hãy xác định tổng chi phí nhỏ nhất tính theo đơn vị triệu VNĐ 

để dùng cho công việc trên (làm tròn kết quả đến hàng phần trăm)?

Mặt đất

𝐴

𝐵

𝐶 𝐷3 m
1 m

6 m
4 m

11 m

Đáp số: 1, 74

Lời giải.

💡 Phương pháp giải:

• Gọi 𝑥 là khoảng cách hình chiếu nằm ngang của dây xích 𝐴𝐶 lên mặt đất.

• Biểu diễn các độ dài dây xích 𝐴𝐶, 𝐵𝐷 theo 𝑥 dựa vào định lý Pythagore.

• Lập hàm chi phí 𝑓(𝑥) và khảo sát hàm số để tìm giá trị nhỏ nhất trên tập xác định.

Gọi 𝑥 (m) là khoảng cách hình chiếu nằm ngang của dây xích 𝐴𝐶 lên mặt đất (0 ≤ 𝑥 ≤ 8). Vì khúc gỗ 

𝐶𝐷 dài 3 m và tổng khoảng cách hai cột là 11 m, khoảng cách hình chiếu nằm ngang của dây xích 

𝐵𝐷 sẽ là: 11 − 3 − 𝑥 = 8 − 𝑥 (m).
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Chiều cao chênh lệch từ đầu dây 𝐶 đến 𝐴 là ℎ𝐴 = 6 − 1 = 5 m. Chiều cao chênh lệch từ đầu dây 𝐷 

đến 𝐵 là ℎ𝐵 = 4 − 1 = 3 m.

Theo định lý Pythagore, chiều dài các dây xích là:

• 𝐴𝐶 = √𝑥2 + 52 = √𝑥2 + 25.

• 𝐵𝐷 = √(8 − 𝑥)2 + 32 = √(8 − 𝑥)2 + 9.

Tổng chi phí cho hai đoạn dây (đơn vị: triệu VNĐ) là:

𝑓(𝑥) = 0, 2√𝑥2 + 25 + 0, 1√(8 − 𝑥)2 + 9

Xét hàm số 𝑓(𝑥) trên đoạn [0; 8]:

𝑓 ′(𝑥) = 0, 2𝑥√
𝑥2 + 25

− 0, 1(8 − 𝑥)
√(8 − 𝑥)2 + 9

Cho 𝑓 ′(𝑥) = 0, ta có:

2𝑥√
𝑥2 + 25

= 8 − 𝑥
√(8 − 𝑥)2 + 9

⇔ 4𝑥2((8 − 𝑥)2 + 9) = (𝑥2 + 25)(8 − 𝑥)2

⇔ 3𝑥2(8 − 𝑥)2 + 36𝑥2 − 25(8 − 𝑥)2 = 0

⇔ 3𝑥4 − 48𝑥3 + 203𝑥2 + 400𝑥 − 1600 = 0

Sử dụng máy tính cầm tay giải phương trình trên khoảng (0; 8), ta thu được nghiệm duy nhất 𝑥 ≈
2, 449.

Thay 𝑥 ≈ 2, 449 vào hàm chi phí:

𝑓(2, 449) ≈ 0, 2√2,4492 + 25 + 0, 1√(8 − 2, 449)2 + 9 ≈ 1, 744  (triệu VNĐ).

Ngoài ra, kiểm tra các giá trị tại biên:

𝑓(0) = 0, 2
√

25 + 0, 1
√

64 + 9 ≈ 1 + 0, 854 = 1, 854

𝑓(8) = 0, 2
√

64 + 25 + 0, 1
√

9 ≈ 1, 886 + 0, 3 = 2, 186

So sánh các giá trị, ta thấy chi phí nhỏ nhất là khoảng 1, 744 triệu VNĐ. Làm tròn kết quả đến hàng 

phần trăm, ta được kết quả là 1, 74.

🚀 Mẹo giải nhanh:

• Nhận ra đây là bài toán cực tiểu hàm chi phí.

• Đặt ẩn theo hình chiếu ngang để biểu diễn hai độ dài bằng Pythagore.

• Xét đạo hàm để tìm giá trị nhỏ nhất.

Câu 4. Người ta dùng hai đoạn dây xích sắt AC và 𝐵𝐷 để giữ khúc gỗ nặng 𝐶𝐷 nằm ngang như hình vẽ. 

Biết khúc gỗ dài 2 m, hai đầu 𝐶, 𝐷 cách mặt đất 1, 5 m và có thể di chuyển ngang. Cột 𝐴 cao 8 m, cột 
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𝐵 cao 5 m, khoảng cách giữa hai cột là 12 m. Chi phí dây 𝐴𝐶 : 0, 3 triệu VNĐ/1 m, dây 𝐵𝐷: 0, 15 triệu 

VNĐ/1 m. Tìm tổng chi phí nhỏ nhất (làm tròn đến hàng phần trăm)?

Mặt đất

𝐴

𝐵

𝐶 𝐷2 m

1, 5 m

8 m

5 m

12 m

Đáp số: 2, 89

Lời giải.

💡 Phương pháp giải:

• Gọi 𝑥 là hình chiếu ngang của 𝐴𝐶 (0 ≤ 𝑥 ≤ 10).

• Dùng Pythagore biểu diễn 𝐴𝐶, 𝐵𝐷 theo 𝑥.

• Lập hàm chi phí 𝑓(𝑥), khảo sát tìm GTNN.

Gọi 𝑥 (m) là khoảng cách hình chiếu ngang của 𝐴𝐶 (0 ≤ 𝑥 ≤ 10). Hình chiếu ngang của 𝐵𝐷: 12 −
2 − 𝑥 = 10 − 𝑥 (m).

Chênh lệch chiều cao: ℎ𝐴 = 8 − 1, 5 = 6, 5 m; ℎ𝐵 = 5 − 1, 5 = 3, 5 m.

Độ dài dây xích:

• 𝐴𝐶 = √𝑥2 + 6.52 = √𝑥2 + 42.25
• 𝐵𝐷 = √(10 − 𝑥)2 + 3.52 = √(10 − 𝑥)2 + 12.25

Hàm chi phí (triệu VNĐ):

𝑓(𝑥) = 0, 3√𝑥2 + 42.25 + 0, 15√(10 − 𝑥)2 + 12.25

Đạo hàm:

𝑓 ′(𝑥) = 0, 3𝑥√
𝑥2 + 42.25

− 0, 15(10 − 𝑥)
√(10 − 𝑥)2 + 12.25

Giải 𝑓 ′(𝑥) = 0 bằng máy tính: 𝑥 ≈ 3, 124

Tính giá trị:

𝑓(3, 124) ≈ 0, 3 ∗ √3.1242 + 42.25 + 0, 15 ∗ √6.8762 + 12.25 ≈ 2, 886
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Kiểm tra biên: 𝑓(0) ≈ 3, 15; 𝑓(10) ≈ 3, 42

Vậy chi phí nhỏ nhất là 2, 89 triệu VNĐ (làm tròn).

🚀 Mẹo giải nhanh:

• Bài toán cùng dạng: thay số, giữ phương pháp.

• Luôn kiểm tra giá trị tại biên khi tìm GTNN trên đoạn.

Bảng biến thiên:

𝑥

𝑇 ′(𝑥)

𝑇 (𝑥)

0 𝑥0 ≈ 7.68 15

− 0 +

3.65

3.479

3.82
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𝑥

𝑦′

𝑦

−∞ −1 3 3 +∞

+

−∞

0 −

7

0 −

5

0

5 +∞

𝑥

𝑦′

𝑦

−∞ 0 1 2 +∞

−

−∞

0 +

−1

−

−∞

+∞

0 +

3
+∞

———– HẾT ———–

Thí sinh không được sử dụng tài liệu.

Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.

Câu 5. Khảo sát và lập bảng biến thiên cho hàm phân thức có tiệm cận đứng: 𝑦 = 𝑥 + 1
𝑥 − 2

.

𝑥

𝑦

𝑂

Lời giải.
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💡 Phương pháp giải:

• Xác định tập xác định của hàm số (loại bỏ điểm làm mẫu số bằng 0).

• Tính đạo hàm 𝑦′, đánh giá dấu của đạo hàm trên từng khoảng xác định.

• Sử dụng macro bbt để tự động chia nhánh giới hạn tại điểm tiệm cận đứng.

Bảng biến thiên:

𝑥

𝑦′

𝑦

−∞ 2 +∞

−

1

−

−∞

+∞
1

Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là đường thẳng 𝑥 = 2 và tiệm cận ngang là đường thẳng 𝑦 = 1.

𝑥

𝑦

𝑂

⚠️ Lưu ý:

Cảm ơn bạn đã nhắc nhở. Trong Typst, ký hiệu tập hợp hiệu là $RR \setminus {2}$ và khác là 

$forall x != 2$, không dùng cú pháp LaTeX như \mathbb{R} hay \neq. Macro bbt cũng đã xử 

lý hoàn hảo nét gạch đôi || và tự động đứt gãy đồ thị mũi tên cho tiệm cận đứng.

𝑥

𝑦′

𝑦

−∞ −2 2 +∞

−

+∞

0

+

0

+∞
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BẢNG ĐÁP ÁN — ĐIỀN SỐ

Câu Câu 1 Câu 2 Câu 3 Câu 4

Đáp án 3, 12 3, 48 1, 74 2, 89
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